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何謂行程

作業系統中兩個非常抽象的觀念：檔案、行程

行程：簡單地說就是執行中的程式

包含許多資源，像是狀態信號、處理器狀態、記
憶體位址空間，或是執行緒等。

傳統的Unix系統中，一個行程都只會包含一個執
行緒
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行程的產生

fork-and-exec運作模式：fork( )和exec( )



作業系統導論 52008/3/4

在Linux核心中透過 do_fork( )的運作產生行程
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行程的終止

行程終止時，核心會釋放這個行程原先擁有的系
統資源，並且送出一個訊息告訴所有的子行程，
這個父行程被終止了。
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在Linux核心中透過 do_exit( )的運作終止行程
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Zombie Process/Ddefunct Process  
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行程的狀態
行程的狀態（State）：就緒（Ready）、執行
（Running）、等待（Wait）、死結（Deadlock）
和終止（Terminated）。
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Linux核心中針對這五種狀態定義了五個不同的旗標值
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執行緒

執行緒（Threads）是CPU使用時的一個基本單
位，裡面包含了一個執行緒ID、程式計數器、一
組暫存器，以及一個堆疊空間所組成。
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使用者執行緒與核心執行緒
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排程

排程（Scheduler）的政策會影響到整個系統CPU
運用的效率

分類：輸入／輸出導向（I/O-Bound）和處理器導
向（Processor-Bound）
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Linux作業系統中，利用優先權的大小來進行行程
的排序，Linux排程程式會抽出時間分量值相對於
較高的行程，並動態的決定執行的優先順序。

行程類別 Nice值 時間分量的值

最初狀態（產生） 父行程 父行程的一半

較小優先權 +19 5ms(MIN_TIMESLICE)

預設優先權 0 100ms(DEF_TIMESLICE)

較大優先權 -20 800ms(MAX_TIMESLICE)
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在作業系統中常見的排程政策：

先來先服務的排程法（First Come First Served 
Scheduling，FCFS）
最短工作先排程法（Shortest Job First Scheduling，
SJFS）
優先權排程法（Priority Scheduling）
依序循環工作排程法（Round-Robin Scheduling，RR）
多層佇列排程法（Multilevel Queue Scheduling）。

行程 時間分量（ms） 優先權

P1 16 3

P2 5 4

P3 22 2

P4 14 1
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先來先服務的排程法
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最短工作先排程法
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優先權排程法
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依序循環工作排程法



作業系統導論 212008/3/4

多層佇列排程法/多層回饋佇列排程法
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採用多層回饋佇列排程法有幾項特性：

系統不會發生飢餓（Starvation）現象
行程如果是屬於處理器導向者，會隨著時間而降低原
先執行行程的優先順序，使用較小的時間分量。

行程如果是屬於輸入／輸出導向者，會隨著時間而提
升原先執行行程的優先順序，使用較大的時間分量。
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環境切換—就是監督程式！

環境切換（Context Switching，亦有人稱之為本文
交換或是上下文交換）就是將一個正在執行中的
工作行程執行權，透過context_switch( )這個系統
呼叫交給另外一個被排入執行的工作行程。

O(x)排程架構：假設當行程數量越多時，所需要
分配行程的時間也會成正比增加
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Linux行程管理工具
ps
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top
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pstree
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nice/renice
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本章重點回顧

了解何謂行程與行程產生與終止的方式。

了解行程狀態所代表的意義。

了解何謂執行緒。

了解不同行程排程演算法所帶來的影響。

了解於Linux作業系統中管理行程的狀態。
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