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網路概論與 OSI

電腦網路元件

硬體：各節點(node)、各用戶端主機(client)、各伺服器主機(server)、網
路介面(Interface)與網卡(Network Interface Card)

通訊協定：各節點之間如何進行溝通？
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網路概論與 OSI

網路的相關標準

IEEE 802 LAN/MAN Standards Committee
http://grouper.ieee.org/groups/802/
主要規範區域網路(LAN)都會網路(MAN)
涵蓋乙太網路(Ethernet), 符記環狀(Token-Ring)

重要的標準規範

802.3 Ethernet Working Group
802.11 Wireless LAN Working Group



2008/03/28 網路概論與OSI七層協定 4

網路概論與 OSI

電腦網路的種類

廣域性電腦網路(wide area network, WAN)
電腦網路連結的地區範圍較廣，如整個台灣構成
網路或國際間網路

大都會網路(metropolitan area network, MAN)
電腦網路分散在一個城市之範圍

區域網路(local area network)
電腦分散在較小的區域範圍內，如一棟大樓或校
園區域內
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網路概論與 OSI

電腦網路的種類(續)

廣域性電腦網路(wide area network, WAN)
傳輸距離較遠，因此採用的傳輸媒體較便宜、品
質較差，如電話線、無線電波等等。

網路可靠度(reliability)較低。
傳輸速率較慢。

應用上較受限制，一般應用於：e-mail、file 
transfer、Web 瀏覽等等
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網路概論與 OSI

電腦網路的種類(續)

大都會網路(metropolitan area network, MAN)
傳輸距離雖稍遠但固定某一區域，可採用品質較
高、可靠性較高的傳輸媒體。

傳輸速率較快。

一般應用於：辦公自動化、VOD (Video-on-
Demand) 等等
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網路概論與 OSI

電腦網路的種類(續)

區域網路(local area network)
因傳輸距離較近，網路上可使用較昂貴的傳輸媒
體，傳輸速率較高、線路品質較好穩定性較高，
因此可較高階、較廣的應用。

網路可靠性較高。

一般應用於：分散式處理、負荷分擔、以及工廠
自動化等等
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網路概論與 OSI

電腦網路的種類(續)

如何區分這些網路架構？

網路範圍大小牽涉到使用傳輸媒體的限制，因而
影響到傳輸速率和網路的可靠度，也限制網路應
用得層次

評估一個網路的大小以區域範圍來區分並不完全
正確，應以傳輸速率及品質來區分也許較正確。

也因此近來談論網路架構大部分以速率來表示，
不再以區域大小表示
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網路概論與 OSI

區域網路之拓樸(topology)
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網路概論與 OSI

電腦通訊協定

何謂協定？

以某種大家所認同的方法來互相溝通稱之為協
議，如果這些協議被大家所認定的固定標準稱之
為協定。

何謂電腦通訊協定

定義電腦間互相通訊的共同認定之標準程序，網
路上各個電腦依照此標準來互相通訊，使電腦間
各個電腦能夠了解其它電腦的表達意思，並能完
成其共同的任務(job)。
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網路概論與 OSI

通訊協定的特性

階層性(Hierachical)或層次性(Layered) 
將一件非常大的事情分割成許多獨立的實體，
各個實體分別用各自獨立的程式來實現。

層次的功能性(Funcationality) 
每一層次處理某一特定功能，各個層次間的功能
不與其他層相衝突。

層次的隔離性(Isolationality) 
上下層次間沒有絕對的從屬關係，不會因上下層
的更動而影響本層次的功能。(堆疊的原理)
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網路概論與 OSI

Peer-to-Peer Protocol
電腦間同一階層次 (如
第六層對對方第六層) 
的通訊協定，亦是電
腦間相對(peer-to-
peer)層次間必須協議
出共同的工作模式稱
為前端對前端協定。

不對稱的層次間 (如第
六層和對方第七層或
第五層) 沒有關係。



2008/03/28 網路概論與OSI七層協定 13

網路概論與 OSI

OSI七層協定

國際標準組織(International Standards 
Organization, ISO)

1978年制定『開放式系統連結』 (OSI, Open 
System Interconnected) 
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網路概論與 OSI

OSI七層協定
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網路概論與 OSI

OSI協定的包裝/拆解流程
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網路概論與 OSI

OSI-實體層

實體層任務：
透過編碼將來自上層的資料以電子訊號傳送出去

常見的傳輸媒體
雙絞線 如 RJ45 網路線
雙絞線是包含有兩條絞在一起、互相絕緣的導線，價格較便宜、
佈線簡單

可分為『遮蔽式雙絞線』(Shielded Twisted Pair, STP)和『無遮
蔽式雙絞線』(Unshielded Twisted Pair, UTP)

同軸電纜線

光纖

無線傳輸：無線電廣播、微波、紅外線、衛星
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網路概論與 OSI

OSI-資料連結層

封包(packet)
大的檔案會被
拆解成數個小
封包再一個個
傳送到網路媒
體傳輸出去

訊框(frame)
儲存媒體所能
傳輸的資料包
稱為訊框
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網路概論與 OSI

OSI-資料連結層

資料連結層的MAC (Media Access Control)
MAC必須依照某種通訊協定來取得傳輸媒體的使
用權，例如 802.3 的乙太網路標準。
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網路概論與 OSI

OSI-網路層

網路層功能：

負責處理如何將資料由一部電腦傳給另一部電腦
的路徑選擇 (routing)的問題。
建立、維護、以及結束兩部電腦間的連線
(connection)。
重要資料項目

Internet Protocol (IP)：含network, broadcast, 
netmask等IP參數

Route ：路由判斷機制
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網路概論與 OSI

OSI-傳輸層

傳輸層任務：

當Server/Client之間的連線建立後，傳輸層要提
供適當的通訊品質，並且監督資料傳輸的過程以
保證該通訊品質的維持。如無法達到必須通知使
用者。

讓某一電腦中的某一程式(如telnet)和另一部電腦
內的某一程式(telneted)連線，這便是傳輸層所主
要提供的服務。(需要有 port )
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網路概論與 OSI

OSI-傳輸層

傳輸層主要服務類型：

連接導向(connection-oriented)：
資料傳送前，雙方先要求連線並經對方同意後再傳送
資料。如 TCP 封包

非連接導向(connectionless, or datagrame)：
資料傳送前，雙方並未先前連線。如 UDP 封包

定址方式：

透過 port number
168.95.1.1:53
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網路概論與 OSI

OSI-會談層

會談層負責的任務：

提供服務來達成許多使用者之間對談(dialog)的組
成、同步、以及管理使用者之間資料的傳送。

根據使用者可否同時傳送資料或接收資料，來控
制使用者何時可以傳送或接收資料，既達到所謂
的同步交談的功能。
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網路概論與 OSI

OSI-會談層

對談連線 (dialog-to-dialog connection) ：
提供應用層通訊的控制結構，包括交談的建立、
管理、終止、並支援檢查點、重新啟動等功能。

各層連線的意義：

網路層提供工作站對工作站間的連線；

傳輸層提供工作站內使用者(程式)對使用者間的連線；

交談層提供使用者內對話的連線(dialog-to-dialog 
connection)。
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網路概論與 OSI

OSI-表現層

表現層任務：

負責將資料以有意義的型式表達給網路使用者，
其工作可能包含：

字元碼的轉換 (如 ASCII 轉換成 EBCDIC 碼
資料的壓縮(compression)以及還原(expansion)
資料的加密(encryption)以及解密(decryption)。
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網路概論與 OSI

OSI-應用層

應用層任務：

負責提供各種服務給應用程式 (application 
processes)，使其能夠使用系統之連結功能來達
到和其他應用程式交換資料的目的。

應用層提供了使用者或使用者程式與網路溝通的
介面。例如：

檔案傳送通訊協定 (file transfer protocol)，
網路管理軟體 (network management)。



2008/03/28 網路概論與OSI七層協定 26

網路概論與 OSI

OSI-應用層

網路應用程式：

Server：提供網路各項資源讓其他用戶端使用，如FTP, 
WWW, Mail, Printer server 等
Client：使用程式連結到伺服器以取得所需資源，如gftp, 
browser (firefox..), thunderbird

常見公用程式：

網路偵測： ping, traceroute
IP參數設定： ifconfig, ifup, ifdown
路由觀察與設定：route
埠號與連線查閱： netstat



2008/03/28 網路概論與OSI七層協定 27

網路概論與 OSI

OSI協定的包裝/拆解流程
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