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	表3、民國109年蔬菜生產概況表
	二、競爭優勢分析
	肆、專題實作過程
	為了能夠更精準開發出符合市場應用之產品，本次專題研究分為兩階段執行，第一階段為前導實驗，挑選50株玉女番茄苗進行栽種，進行數據收集;第二階段為有機智能盆栽開發，根據第一階段實驗成果，進行最佳化番茄種植所需之相關功能開發。
	一、前導實驗(玉女番茄種植實驗)
	為獲取玉女番茄生長的最佳參數，本次專題實驗總共種植50株玉女番茄，每盆4株共9盆，透過文獻蒐集及團隊成員家中種植玉女番茄之經驗，調控種植參數，驗證光照、環境溫/濕度、土壤濕度等條件對番茄生長之影響。
	本次實驗採室內種植，3月開始栽種。實驗規劃將盆栽分為三排三列以利方便管理(如圖8)，因為番茄種植室僅有單邊開窗，考慮到日照不足的情形，因此加裝6盞植物燈，以3乘2的方式排列確保每盆番茄都有充足的光照。
	玉女番茄在台灣南部為春夏作及秋冬作，當平均日溫高於35℃及夜溫高於25℃時會影響著果。為了降低白天室內溫度，本實驗在窗戶貼上隔熱紙，降低日曬對室溫造成的影響(如圖9)。此外，為實現自動化澆灌、溫度調控及補光功能，本實驗採用微控制器收集安裝於室內之環境溫/濕度、光照度感測器(如圖10)及盆栽中之土壤濕度感測器(如圖11)之參數，即時上傳雲端進行儲存，做為即時調控依據。相關控制如下:
	(一) 室溫過高時，自動開啟抽風扇將接近天花板的熱空氣抽出(如圖12)，進而調節室溫。
	(二) 光照度不足時，自動開啟植物燈補光，以利番茄正常生長(如圖13)。
	(三) 土壤濕度低於25%時，開啟電磁閥進行澆灌，若土壤濕度高於60%時，則關閉電磁閥(如圖14)。
	圖8、室內番茄種植情形
	圖9、隔熱紙黏貼
	圖10、環境溫/濕度、光照度感測器
	圖11、土壤濕度感測器
	圖12、調節環境溫度
	圖13、植物燈補光情形
	圖14、由電磁閥控制開關水土
	基於前導實驗，本團隊吸取了相關種植經驗用於開發有機智能盆栽，最終將整套種植流程微型化及模組化，以利使用者按照功能需求及規模進行選配。
	有機智能盆栽採用三角形支架設計，有別於傳統隧道式棚架，能夠更有效利用種植空間並獲取更多的光照量(如圖15)，材質選用PVC水管及壓克力，相較於一般竹製棚架，其具有較高的強度及穩定性，使用年限也較長。用於振動授粉之振盪源，則安裝於支架中央的三角型固定架(如圖16)，利用共振形式達到整株同時授粉之效果。搭配微型太陽能發電系統及智慧監控感測，其能實現自動化澆灌、補光、授粉、監控等功能，且無須耗費額外電力。
	圖15、三角形棚架
	圖16、三角形固定架
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